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  פרופ אבישי שמידע 

 תאור כללי של הקורס:
  הקורס יעסוק בלימוד הביולוגיה של המאביקים והפרחים בשוק האבקה כללי עם דגש על

האקוסיסטמה הים-תיכונית; יושם דגש על האינטראקציות התחרותיות ומצבי הקונפפליקט בין הפרחים
למאביקים אותם נמדל כשוק דו-צדדי. ההרצאות תכלולנה הן את תיאור התופעות הביולוגיות (מבנה

הפרחים, קבוצות המאביקים השונות) והן הצגת מודלים המסים להסביר באופן אדפטיבי את
ההתנהגויות והדגמים בשוק האבקה. 

 
 מטרות הקורס:

  הבנת התהליכים העיקריים של אבולוציה אורגנית ואבולוציה משותפת. 

 
תוצרי למידה

  בסיומו של קורס זה, סטודנטים יהיו מסוגלים:
  עבודה בכל תחום שיתקיימו התהליכים של "הרציונליזם" ההיגיון והסתגלות ביוטי 

 
 דרישות נוכחות (%):

  90% 

 
 הרצאה שיטת ההוראה בקורס:

 רשימת נושאים / תכנית הלימודים בקורס:
  ) מבנה הפרח והקשר לפרסומת ולטיפוס המיניות :

- שלושת "אברי הפרח" – מין,גמול ופרסומת. טיפוסי מיניות בפרחים.
- מדוע פרח גדול הוא דו-מיני (הרמפרודיט) ?

- האבקה על ידי הרוח.
- הקשר בין גודל הפרח לטיפוסי מיניות בצמחים : פרח חד-מיני (אלון ואורן) וצמח חד-זוויגי (תמר,

אלה, חרוב). איזה טיפוס מיניות יהיה לצמחים מואבקי רוח ?
- היכן למקם את האבקה ואת הצוף ?

 
2) גמול אבקה וגמול צוף

  - אבקנים, אבקה, גרגירי אבקה, ריח הפרחים, ,
  - מספר האבקנים, גמול מתכלה – זמן פתיחת הפרח וזמן הביקורים בפרח אבקה

  - גמול הצוף: ריכוז הסוכר, תומצות אמינו, יצור-צוף מול יבול צוף.
- גמולים אחרים(חום, שינה, מקום מציאת בן-זוג).

  - קשוטי הכותרת – הקדמה לשעור מס 9.
 

2-B) והכללות הקדמות
  - יחסי קונה ומוכר בשוק האבקה (הרמוניה, קונפליקט, תועלת, תחרות).

- שוק דו-צדדי ; אנלוגיה בין שוק האבקה לשווקים בכלכלה.
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- הקדמה למשחק הזיווגים: "שווי משקל שפלי",זיווגי זכרים ונקבות וזיווגי סטודנטים ובתי-חולים; מחקר
אל רוט.

- חוקי הכלכלה בשוק אינטראקטיבי דו-צדדי:
- מהי "תועלת" &eq;~ כשרות דרוויניסטית

- פרח ממולא; פרח יום אחד (משך חיי פרח &eq; משך חיי מדף, צמחי קטיף )
 
 
 

3) המאביקים א' - ציפורים, עטלפים, מכרסמים ורפרפי לילה .
- פרחים אדומים ויונקי דבש (צופיות).

- מי הן קבוצות המאביקים הנפוצות ?- פרוקי רגלים,חרקים, תעופה והאבקה.
 

4) המאביקים ב' – החרקים: דבורים, זבובים, חיפושיות, פרפרים וצרעות.
- פרחי דבורים, פרחי זבובים, פרחי זבובים וצרעות, פרחי פרפרים ופרחי חיפושיות.

- ביולוגיה של דבורים, חיפושיות, זבובים ופרפרים
 

5) המאביקים ג' - "דבורים דבורים": מחזור חיי הדבורה, דבורים בודדות ודבורת הדבש.
- הביולוגיה והאקולוגיה של דבורים בודדות. מושבתיות ודרגות שונות של חברתיות

  - חיפושי מזון בדבורת הדבש. ריקוד הדבורה, סיירות, למידה של דבורי דבש.
  - הדבורה מדרונית (Anthophora), דבורת הדמדומים (Proxylocopa)-דבורה בודדת רב-דורית,

.(Xylocopa ) ודבורת העץ
  - דבורת הבומבוס – דבורה חברתית חד-עונתית

  - סרט : דבורת הדבש כמאביקה בחקלאות.
 

6) זיווגים בין פרחים למאביקיהם: השפתניים כמשפחת מודל.
  - אורך צינור הפרח ואורך לשון הדבורים – קואבולוציה, נאמנות, שוד פרחים.

- - "כלל הזיווגים" ומימושו בשוק הפרחים והדבורים
- דוגמת פרחי השפתניים – הקטנת גודל הפרחים מהאביב לקיץ.

- שוק הפריחה והמאביקים לאורך חודשי השנה.
 

7) צבעי פרחים וראיית דבורים - דוגמא לקואבולוציה ואינטרקציות תחרותיות.
- אטרקטיביות הפרח - גודל, צבע, צורה; פרחי מואבקי רוח אינם צבעוניים.

- אספקטים פיזיקליים של צבעי פרחים ורעית צבע בדבורה.
- העובדות העיקריות במחקר הצבעים בדבורים - פון פריטש (1905):

  - אין לדבורים העדפה מולדת לצבע. דבורים מגשרות בין הגמול לסיגנל הצבע
  - "כללי צבע" בחברת פרחי הבר.

- דוגמאות לקבוצות צבעי פרחים וקואבולוציה עם מאביקיהם.
  - צבעי הפרחים בצמחית ישראל.

  - גלדת הפרחים בעלי גמול נמוך לעומת גילדת הפרחים בעלי גמול גבוה.
  - גלדת הפרחים האקסקלוסיביים מול גלדת פרחי ה"נורמ".

 
7-B) ובצבעיהם פרחים במבנה וסימטריה הכותרת קישוטי.

- מהם קישוטי הפרח ?, דרכי צוף.
- סימטריה רדיאלית לעומת סימטריה דו-צדדית. הקשר לעמדת הפרח וראיה מרחבית.

- הסברים לקיום סמטריה ודרכי צוף בפרחים.
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8 ) פרסומת וגמול בשוק הפריחה - השקעה בגמול לעומת השקעה בפרסומת בפרחים:
  - מודלים של יחס בין גמול ופרסומת.

  - פרסומת גילוי מול פרסומת תחרותית.
  - האם לחשוף או להחביא את כמות או מצב הגמול?

  - גורמי "משיכה" - אבקה, צוף, ריח, צורה וצבע.
- תפרחות דגל - הקשר המרחבי בין הגמול לפרסומת.

 
9 ) - תפרחות דגל ושינוי צבע בפרחים :

- תפרחות דגל של המרווה, המצילות והאזוביון; יתרונות,חסרונות, נסיונות.
- שינוי צבע בפרחים ומשמעותו.

- עזרי פרסומת צבעוניים לתפרחת.
 

01) אסטרטגיות רעיה של דבורים על גבי פרחים.
- ”למידה“ בקבוצות המאביקים השונים. רפלקס, העדפה מולדת והעדפה נלמדת.

- כלל שויון התועלות ( IFD) וכלל הערוב.
- דוגמת "השודד בעל שתי הזרועות"

- אסטרטגית "קרוב – רחוק"
 

11) תפרחות אנכיות והתנהגות הרעיה (חיפוש מזון) של מאביקים.
- מבנים שונים של תפרחות, תפרחת מרבד לעומת תפרחת אנכית.

- מדוע רועות הדבורים כלפי מעלה ? למה "טוב" לצמח ולמה "טוב" לדבורה ?
(Pyke) והסברו של פייק OFT ) ) תיאורית הרעיה האופטימלית -

11-B) נאמנות (Constancy) בהאבקה.
.1949 Grant הגדרת נאמנות -

  - מדוע כדאית הנאמנות לצמח? מדוע למאביקים?
  - תאוריות המנסות להסביר נאמנות: מדוע כדאית הנאמנות למאביק?

Laverty לימוד הטיפול בפרח. ניסוי .load Learning "תאורית "עול הלמידה -

12) "השקדיה" – מדוע לעצים אחוז חנטה כה נמוך ?
- מדוע לעצים כל כך הרבה פרחים ?

- ארבעה תיאוריות להסבר התופעה.חסרונן-אין קשר לגודל צמח ומספר פרחים.
- התיאוריה המקובלת: באמצעות % הפלות גבוה השקדיה בוחרת את העוברים המוצלחים.

 
 

13) האבקת סחלבים, חקיינות ורמאות בשוק האבקה.
  - הסחלבים: מדוע רק הם יכולים להיות רמאים בממלכת הצמחים.

  - סרט: האבקת סחלבים בהר-מירון.
- פרחים שחורים ורמאים.

 
14) אירוסי ההיכל – פאר צמחיית ישראל וצמחים בסכנת הכחדה :

- מדוע דווקא לאירוסי ההיכל פרחים ענקיים בודדים ?
 - מדוע לחלק מאירוסי ההיכל פרחים שחורים ?

- מדוע למעטים מבין אירוסי ההיכל פרחים בהירים עם כתם שחור בפתח מחילת האבקה ?
 - מי מאביק את אירוסי ההיכל ? על הקשר בין הפנולוגיה של הפריחה והופעת זכרי הדבורים בישראל.
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14-B) ורמאים שחורים פרחים
- מי המשפחות של הצמחים בהם ישנם פרחים רמאים ?

 - הקשר בין רמאות בצמחים וקבוצות המאביקים (זבובים, חיפושיות זכרים, ודבורים קטנות)
 - רמאות במשפחת הלופיים ; מדוע אחילוף החורן הוא בעל צבע צהוב ?

 - רמאות באצבוע ובפרחי "צואה" אחרים .
- האבקה במשפחת האסקלפיים: מגמול לרמייה ?

 
 

15) הכלנית האדומה - - הנקבה הצנועה והזכר המתבלט.
- מדוע לכלניות צבע אדום? קואבולוציה בין הפרח למאביק: נורית, כלנית,צבעוני פרג דמומית ופרגה.

הבדל בין גילדת הפרג לפרחי ציפורים אדומים (צופית והרנוג השיטים)
- מהו הסינדרום המורפולוגי של פרחי "גילדת הפרג": אדום, פרח גדול דמוי קערה, רק גמול אבקה,

מרכז שחור.
- מדוע לכלניות מבוגרות טבעת לבנה ופרח גדול פי שניים ? על ההבדל בין זכר לנקבה בטבע.

- מדוע הכלנית מפרידה את זמן פריחתה לעומת הנורית והפרג? ומדוע במדבר זמן פריחתם חופף?
- מדוע לקבוצת הפרג מרכז שחור ומדוע חיפושיות האמפיקומה מעדיפות פרחים אדומים בעלי מרכז

שחור?
- צבעי פרח הכלנית – והקשר לצבעי פוסטר של דגים ודגלי מדינות.

- שעירות הדבורים ושעירות האמפיקומה - עזרה הדדית? לא ולא.
 

16) טיפוסי מיניות בצמחים :
- טיפוסי מיניות בפרחים והקשר שלהם להאבקה ולהפצת פירות (תיאוריית צרנוב, איים אוקייניים,

בוואה(1980) גיבניש(1982) ומדוע גיבניש ו-4 התיאוריות לא נכונות....:
- פירות עסיסיים וצמחים דו – ביתיים.

- קשר בין גודל פרח לדו-ביתיות
- חד-מיני חד-ביתי והאבקת רוח

- בעיית האבקה עצמית ופתרונה על ידי דו-ביתיות ; חסרונות הדו-ביתיות
- "אנדרומונציוס" – טיפוס המיניות ה"אולטמטיבי" וחסרונו בטבע ? דוגמאות : ערמון סוס, צלף קוצני,

סתוונית וזהבית.
  - "גינודייציוס" – טיפוס המיניות בציפורנית.
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